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1. RELAZIONE SUI MATERIALI
1.1 Elenco dei materiali impiegati e loro modalita di posa in opera.
| materiali ed i prodotti per uso strutturale utilizzati in questa opera sono:
— Acciaio in barre e reti tipo B450C e B450A per c.a.
— Calcestruzzo in opera classe C32/40 — XA2 (per scatolare prefabbricato ed in
opera)
— Calcestruzzo in opera classe C25/30 — XC1 (per solettone di posa scatolare)
Si riportano di seguito le principali caratteristiche meccaniche degli elementi sopra

elencati:



1.2 Calcestruzzo e acciaio per armatura

Riferimenti: D.M. 14.01.2008, par. 11.2;
Linee Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale;
UNI EN 206-1/2006;
UNI 11104.

2 Corroslone Indotta da carbonatazione

Nel caso in cui il calcestruzzo contenente armature o inserti metallici sia esposto all'aria e all'umidita, 'esposizione sara

classificata nel modo seguents:

Nota  Le condizioni di umidita si iiferiscono a quelle presenti nel copriferro o nel icoprimento di inserti metallici, ma in molti
casi si pud considerare che tali condizioni riflettanc quelle dellambiente circostante. In questi casi la classificazione
dell'ambiente circostante pud essere adeguata. Questo pud non essere il caso se '@ una bariera fra il calcesiruzzo
£ilsuo ambiente

ACA Asciutto o permanentemente bagnato | Calcestruzzo all'interno di edifici con
bassa umidita relativa
Calcestruzzo costantemente immerso

in acqua

Py BaqIat, TaraneN e aserne SUpCTICT U CalCEs U220 8 corans
£Oon acqua per lungo tempo
Molte fondazioni

XC3 Umidita moderata Calcestruzzo allinterno di edifici con

umidita relativa dell'aria moderata
oppure elevata

Calcestruzzo esposto all'esterno
profetto dalla pioggia

Xc4 Ciclicamente bagnato ed asciutio Superfici di calcestruzzo soggette al
contatto con acqua, non nella classe di
esposizione XC2

6 Attacco chimico

Qualora il calcestruzzo sia esposto all'attacco chimico che si verifica nel terreno naturale e nellacqua del terreno avente
caratteristiche definite nel prospetto 2, l'esposizione verra classificata come € indicato di seguito. La classificazione
dell'acqua di mare dipende dalla localita geografica; percio si dovra applicare la classificazione valida nel luogo di
impiego del calcestruzzo.
Nota  Pub essere necessario uno studio speciale per stabilire le condizioni di esposizione da applicare quando si &:

- al di fuori dei limiti del prospetio 2;

- in presenza di altri aggressivi chimici;

- in presenza di terreni o acque inquinati da sostanze chimiche;

- in presenza della combinazione di elevata velocita dell'acqua e delle sostanze chimiche del prospetto 2.

XAl Ambiente chimico debolmente
aggressivo.secondo il prospetto 2
XA2 Ambiente chimico moderatamente

aggressivo secondo il prospetto 2

3 mbiente chimico fortemente
aggressivo secondo il prospetto 2




prospetio F1 Valori limite raccomandati per la composizione e le proprieta del calcestruzzo
Classi di esposizione
Nessun Comosione da carbonatazione Corrosione da cloruri Attacco gelo/disgelo Ambienti chimici aggressivi
rischio di
comosione Acqua marina Altri cloruri
0 aftacco (diversi dall'acqua di mare)
Xo XC1 XCz XC3 XC4 XS51 Xs2 XS3 XD1 XDz XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
Rapporto 0,65 0,60 0,55 0.50 0,50 045 045 0,55 055 045 0,55 0,55 0,50 045 055 0,50 045
massima
alc
Classedi | C12/15 | C20/25 26/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C3sMs | C35/45 | C30/37 | C30/37 | Casias | C30/37 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/a7 i C30/37 | KC36/45
resistenza
minima
Contenuto 260 260 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
minima di
cemento
(kgim?)
Contenuto 207 | 40? 4,07
minimo di
aria (%)
Altri Aggregati in accordo alla EN 12620 con suffi- Cemento regkstente ai
requisiti clente resistenza al gelo/disgelo solfatt”
a) Quando il calc SOEEe T conliene aria aggiunta, le sue prestazioni dovrebbero essere verificate conformemente ad un metodo di prova appropriato rispetto ad un calcestruzzo per il quale & provala la resistenza al gelo/
disgelo per la relativa cla.5§ di esposizione.
b) Qualora la presenza di SO, comporti le classi di esposizione XAZ2 e XA3, & essenziale utilizzare un cemento resistents ai solfati. Se il cemento & classificato a moderata o ad alta resistenza ai solfati, il cemento dovrebbe essere
utilizzato in classe di esposizione XA2 (e in classe di esposizions XA1 se applicabilz) ¢ il cemento ad alta resistenza, ai solfati dovrebbe essere utilizzato in classe di esposizione XA3.

Prescrizione per il disarmo

Indicativamente: pareti 10-12 giorni; solette 28 giorni.

Per ogni porzione di struttura, il disarmo non pud essere eseguito se non previa

autorizzazione della Direzione Lavori.

Provini da prelevarsi in cantiere

n° 2cubi di lato 15 cm;

un prelievo ogni 100 mc

Gc28 >= 3* Oc adm,
Rck 28= Rm — 35
kg/cm?;
Rmin> Rck — 35

kg/cm?




. Parametri caratteristici e tensioni limite per il metodo deqgli stati limi-

te

Tabella riassuntiva per vari Rck

Rck fek fed fctm u.m.

250 207.5 117.6 10.5 [kg/cm?]
300 249.0 141.1 11.9 [kg/cm?]
350 290.5 164.6 13.3 [kg/cm?]
400 332.0 188.1 14.5 [kglcm?]
450 373.5 211.6 15.7 [kg/cm?]
500 415.0 235.2 16.8 [kglcm?]
Rck fek fed fetm u.m.

25 20.75 11.75 1.05 [N/mm?]
30 24.90 14.11 1.19 [N/mm?]
35 29.05 16.46 1.32 [N/mm?]
40 33.20 18.81 1.44 [N/mm?]
45 37.35 21.16 1.56 [N/mm?]
50 41.50 23.51 1.67 [N/mm?]

legenda:

e fek (resistenza cilindrica a compressione);
fck = 0.83 Rek;

e fcd (resistenza di calcolo a compressione);
fcd = oec*feklye

e fcta (resistenza di calcolo a trazione);

fotd = fctk/Yc;

fetk = 0.7*fctm;

ferm = 0.30*f?3 per classi < C50/60
fotm = 2.12*In[1+fcm/10] per classi > C50/60

Valori indicativi di alcune caratteristiche meccaniche dei calcestruzzi impiegati:

Ritiro (valori stimati): 0.25 mm/m (dopo 5 anni, strutture non armate);
0.10mm/m (strutture armate).

Rigonfiamento in acqua (valori stimati): 0.20 mm/m (dopo 5 anni in strutture arma-

te).

Dilatazione termica: 10*10/(-6) °C”(-1).

Viscosita ¢ = 1.70.



Acclalo PER C.A. B450C

fy« tensione nominale di > 4580 kg/cm? (= 450 N/mm?)
snervamento:

fic tensione nominale di rot- > 5500 kg/cm? (= 540 N/mm?)

tura:

fia tensione di progetto a fy« I ys = fyk / 1.15 = 3980 kg/cm? (=
rottura: 391 N/mm?)

L’acciaio dovra rispettare i seguenti rapporti:
fy / fyk < 1.35 fe/fy>1.15

Diametro delle barre: 6 < ¢ 40 mm.
E’ ammesso l'uso di acciai forniti in rotoli per diametri < 16 mm.
Reti e tralicci con elementi base di diametro 6 < ¢ 16 mm.

Rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci: ¢min/¢max = 0.6

AcclAlo PER C.A. B450A

fy« tensione nominale di > 4580 kg/cm? (= 450 N/mm?)
snervamento:

fic tensione nominale di rot- > 5500 kg/cm? (= 540 N/mm?)

tura:

f tensione di progetto a fye / ys = fyk / 1.15 = 3980 kg/cm? (=
rottura: 391 N/mm?)

L’acciaio dovra rispettare i seguenti rapporti:
fy [ fye < 1.25 ft/fy > 1.05
Diametro delle barre: 5 < ¢ 10 mm.
E’ ammesso I'uso di acciai forniti in rotoli per diametri < 10 mm.
Reti e tralicci con elementi base di diametro 5 < ¢ 10 mm.

Rapporto tra i diametri delle barre componenti reti e tralicci: ¢min/¢max = 0.6




